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A
1 APRESENTACAO

1. 1 Objetivo

O presente manual do usuario € um documento destinado ao instalador e usuario do
produto Estrutura para Telha Fibrocimento Fixa Solar. O documento tem como
finalidade orientar e salientar determinagcfes de montagens e seguranca para o
instalador, como também demonstrar a confiabilidade de nossa linha através

memoriais correlativos as normativas apresentadas.
1.2 Normas de Referéncia
O produto foi projetado e desenvolvido para atender aos requisitos dos seguintes

normativos técnicos:

ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacoes.
ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco

e concreto de edificios
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2 INTRUCOES DE SEGURANCA

O capitulo “2” norteia de forma genérica questdes de segurancga correlacionadas ao
manuseio e processo de montagem referente a Estrutura para Telha Fibrocimento

Fixar Solar, posteriormente teremos abordagens mais especificas.

O manual tem como func¢éo orientar o manuseio e instalacdo de forma segura dos nossos
produtos, deixamos assim o aviso que qualquer descumprimento de medida de seguranca ou
processo de montagem, pode acarretar em danos irrepardveis ao instalador e a estrutura.
Nesse caso a fixa solar ndo podera arcar com nenhuma responsabilidade.

2.1 Instrucfes Gerais de Seguranca

e Este produto deve ser instalado em locais avaliados e qualificados com
requisitos minimos estruturais, e que as caracteristicas ambientais do local de
instalacdo seja vinculadas ao projeto da estrutura (conferir em tabela 4.2). O
uso em ambientes ndo adequados resultara em perda de garantia, os pontos

de instalagbes devem ser previamente avaliados por um profissional apto.

e A insercdo de qualquer periférico no projeto € permitida apenas por
componentes idénticos projetados ou validado pela nossa equipe Fixa Solar. O

uso de componentes distintos resultard em perda de garantia.

e Siga sempre as instrucfes de uso de seus moédulos fotovoltaicos. Em caso de

duvidas procure a equipe técnica responsavel.

e A utilizacdo de ferramentas adequadas tanto para instalagdo quanto para
manutencdo é indispensavel, na tabela 4.1 fica orientacdo de ferramentas a

utilizar.

e Apenas profissionais qualificados, sdo autorizados a manusear e instalar a

Estrutura Solar proposta.



2.2 Responsabilidades do Instalador

O descumprimento das orientacfes apresentadas pode causar agravantes, desde danos
estruturais no equipamento, como consequéncias graves podendo levar até mesmo ao 6bito.

Exigéncias para o instalador da estrutura telha fibrocimento Fixar Solar com intuito de
evitar acidentes e agravantes. (A seguranca do instalador ndo sera responsabilidade

da Fixa Solar)

Realizar o estudo de capacidade de carga suportada do local de instalacéo;

e Serum profissional apto e qualificado para realizar trabalhos em altura, estando

em dia com NR35;
e Seguir as normas vigentes de seguranca no trabalho;
e Utilizar os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI’s);

e Utilizar equipamentos antiqueda adequados sempre que aplicaveis, consultar

normas vigentes para evitar qualquer tipo de dano;
e Manter o perimetro segura evitando ocorréncias por queda de qualquer objeto.

e Como medida de seguranca na instalacdo e manutencdes obrigatoriamente

devera ser realizada com a presenca de 2 ou mais instaladores.

2.3 Especificacdes do profissional Técnico

Os profissionais destinados a instalacdo do sistema fotovoltaico devem ser
devidamente qualificados para exercerem as fung¢des, com comprimento minimo das

seguintes qualificacdes:

e Conhecimento das caracteristicas de funcionamento, operacdo e montagem do

sistema fotovoltaico.



e Conhecimento aplicado de normas técnicas e padrdes de seguranca

relacionados a instalagdo de estruturas e trabalho em altura sempre que

necessario;

e Conhecimento e observancia de todas as informacbes e orientacdes

constantes neste Manual do Usuario.

Para operacdo e manuseio do sistema estrutural fixa solar, seja ela na etapa de
instalacdo ou manutencdo, o instalador deve ser certificado dos seguintes

documentos mencionados:

e NR - 35 - Trabalho em Altura (Atualizado)

e Manual do Usuario de acordo com o perfil instalado
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3 DESCRICAO DO PRODUTO

3.1 Introducéo ao Produto

A estrutura solar manejada e detalhada nesse documento foi projetada e fabricada
pela equipe Fixa Solar. Todos os itens dispostos em nossos catalogos sao fabricados
em materiais de alta resisténcia a corrosdo do tempo e oxidagéo, também contém uma
modelagem especifica para facilitar sua montagem em diversos empreendimentos ou
projetos.

Apesar de sua alta resisténcia a estrutura tem como propriedade em sua maioria o0
material aluminio o qual tem como caracteristica sua baixa densidade proporcionando

leveza em sua massa, facilitando o manuseio pelo instalador.

3.2 Componentes Estruturais

Figura 3.1

A quantidade de pecas para cada instalagcéo é variavel em funcdo do tamanho da

mesa e da quantidade de modulos fotovoltaicos.



A. Perfil B. Parafuso prisioneiro

C. Grampo Final D. Grampo Intermediario

E. Chapa Haste

—
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4 INSTALACAO

4.1 Verificacao Inicial do produto

ApOs aquisicao da estrutura e abertura das embalagens da mesma, faca a verificagao

prévia de cada unidade do seu KIT, como segue:

e Inspecione a integridade de todas as partes do KIT adquirido, em busca de
danos fisicos decorrente do processo de transporte e entrega, observando
sempre muito bem para possiveis trincas ou danos estruturais. Caso note
gualquer inconformidade, informe a empresa transportadora de preferéncia no

ato do recebimento.

e Caso haja discordancia com o produto o qual foi solicitado, seja por diferenca
de modelo, pecas ou acessorios faltantes, contate imediatamente um
representante ou unidade de apoio Fixa solar, informa¢des como contato ao

SAC estara sendo anexadas ao fim deste documento.

e A equipe Fixa solar fica a disposicdo para esclarecimento de qualquer davida

em prol de sua seguranca e eficiéncia no resultado da instalacao.
4.2 Guia de ferramentas

A tabela apresentada abaixo tem como objetivo apresentar de forma ilustrativa as
ferramentas necessarias para cumprir toda a instalacdo dos produtos Fixa Solar.
Deixando a critério do profissional de instalacao a insercédo de qualquer outro item.
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Tabela 4.1 - Kit minimo de ferramentas para a instalagdo da Estrutura Solar modelo — Suporte

Gancho

Parafusadeira elétrica

Furadeira elétrica

Chave torquimetro

Esmerilhadeira

Nivel

Trena

Giz de linha

Luva de protecédo

Bota de seguranca

Capacete de protecéo

Colete reflexivo

Oculos de protecéo
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4.3 Local de Instalacéo

4.3.1 Determinagé&o da regido de vento

A Estrutura Solar Fixa solar foi produzida e analisada através de um departamento de
engenharia e alinhado em conformidade com a NBR 6123:1988 para as suportar
cargas de vento em todo territdrio nacional, em caso de duvidas consulte nossa

equipe.

Figura 4.1 - Mapa de Isopletas

Regido 1: até 30 m/s
[ Regido 2:de 30 m/sa 35 m/s
[ Regido 3: de 35 m/s a 40 m/s
[ Regido 4: de 40 m/s 2 45 m/s
[ Regido 5: de 45 m/s a 50 m/s

Parametros normativos:

CP 1= Sobrecarga dos Painéis fotovoltaicos: (15,00 kg/m?)

SCU 1= Sobrecarga de utilizacdo conforme norma NBR 8800: (10,00 kg/m2) Orientacéo dos
modulos: Retrato.

Inclinacdo dos médulos: 0° a 35° (paralelo ao telhado);

Altura da edificac&o (H): x m; « Regides: 1 a 5;

Fator topogréafico S1: 1,0 (Terreno plano ou fracamente acidentado)

Fator de rugosidade S2: 0,73 (Categoria IV: Terrenos cobertos por obstaculos numerosos

e pouco espacados, em zona florestal, industrial ou urbanizada.)
Classe C: Toda edificacdo ou parte de edificacdo para a qual a maior dimenséo horizontal
ou vertical da superficie frontal exceda 50 m.

11



Fator estatistico S3: 1,0 (Hotéis, residéncias, comércio e industrias com alto fator de

ocupacao).
Para instalacbes especiais, fora dos parametros listados, favor entrar em contato com

0 suporte técnico da Fixa solar.

4.3.2 Direcionamento de Espagcamentos permitidos

Para instalacédo da estrutura serdo indicados distanciamento de pontos de fixacao e

guia de montagem.

Figura 4.2 - Espacamentos permitidos

4.3.3 Determinacado de medidas do espagcamento entre suportes (D)

E recomendada a instalacdo do sistema solar no centro do telhado, em caso de
projetos especificos recomendasse a orientagdo de um profissional.

Como orientacdo geral recomendamos a instalacdo das placas a uma distancia
minima de 0,5M com relacéo as bordas do telhado, e também orientamos evitar cantos
e bordas do telhado mantendo uma minima distancia de 1,5M.

Em situacdes especiais, a instalagdo pode ser realizada préxima as bordas, entretanto
0 espacamento maximo entre suportes (D) deve ser rigorosamente respeitado, caso

contrario podendo acarretar danos estruturais.
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Figura 4.3 — Analise de vento

= Regido | (30 m/s)

D Regido Il (35 m/s)
3 Regiso 11 (40 m/s)
[ Regizo Iv (45 m/s)
— Regido V (50 m/s)

Tabela 4.2 - Distanciamento maximo permitido entre suportes da estrutura (E)

Velocidade do vento Distanciamento (D) Distanciamento (L)
M/S
35 m/s Até 1.6M Igual ou inferior a 50CM
40 m/s Até 1.4M Igual ou inferior a 50CM
45 m/s Até 1.2M Igual ou inferior a 50CM
50m/s Até 1.0M Igual ou inferior a 25CM

A edificacdo sobre a qual a Estrutura Solar Fixar Solar sera instalada deve estar em
condi¢Bes construtivas satisfatorias (sem rachaduras, corrosdes, mal estado de
conservacdo ou decomposicdo). O produto NAO deve ser instalado em superficies
gue ndo permitam sua fixacéo sélida e segura a longo prazo, também deve se atentar
em realizar a instalacdo da estrutura correta de acordo com seu telhado, para

identificar o perfil ideal contate a equipe Fixa Solar.

Antes do inicio da instalacdo é de suma importancia que seja realizado um estudo juntamente
com a realizacdo do laudo referente a estrutura na qual os suportes adquiridos serao
instalados. Essa avaliagdo néo é responsabilidade da empresa fixa solar.
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Através das analises e célculos estruturais, concluimos que a estrutura apresentada deve
seguir as sugestfes deste documento para que futuramente a estrutura ndo apresente
problemas como torg¢des, trincas, flechas excessivas ou o colapso total da estrutura

4.4 Guia de montagem

Caso a instalacao venha a ser feita com periféricos aos quais nao se apresentam em nosso
catalogo, a estrutura esta sujeita a sofre danos permanentes. Retirando dessa forma a
responsabilidade de garantia da empresa Fixa Solar.

14
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4.4.1 Instalacdo dos suportes

1° Identifique o distanciamento necessério entre fixagdo como identificado no quadro
Tabela 4.2

2° |dentifique a posicao do caibro ou viga metdlica para fixacao do parafuso prisioneiro

sobre o mesmo.

3° Faca um furo na agua alta da telha, e insira o parafuso prisioneiro de forma que o
mesmo atarraxe na viga ou caibro. (OBS: lembre-se de informar ao representante da
equipe Fixa Solar o material estrutural de seu telhado, seja madeira ou aco, para que
possamos encaminhar o parafuso prisioneiro adequado)

15



4° Apos parafusar o mesmo sobre a estrutura, insira a borracha de vedacdo
encostando a mesma na superficie do telhado.

!
-sl




59 Com intuito de evitar vazamentos, atarraxe a borracha vedante com o

pressionamento da porca sobre a mesma.

6° Apds a montagem do prisioneiro insira a chapa haste, travando-a com as porcas

do conjunto.




¢ Repita o processo para fixacdo dos demais prisioneiros.

7° Com todos os prisioneiros posicionados coloque o perfil sobre as chapas hastes, e

trave-o através dos parafusos “T” que acompanham o kit.

18




8° Com o perfil montado podemos iniciar o travamento das placas solares. Para iniciar

realize a montagem do grampo final como ilustrado abaixo.

e Encaixe o parafuso T sobre o trilho, depois rotacione o mesmo a 90° para

proporcionar o travamento apc’)s 0 torque em sua porca.

19
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e Posicione a aba do grampo sobre a placa solar, ap0s aperte a porca para

finalizar a prisdo do grampo em conjunto com a placa

9° Com os grampos finais alocados, realizando a inser¢do de mais uma placa deve
ser inserido um grampo intermediario de maneira que 0 mesmo prenda as
extremidades das duas placas em conjunto.

¢ Da mesma forma que o grampo final, insira o parafuso t em forma longitudinal

com o perfil e apds, rotacione 90° para travamento da mesma.

/4
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11° Em casos especiais de perfil cortado ao meio.
Caso solicite o corte do perfil para facilitar o transporte, serd acrescido ao KIT um
complemento de “perfil emenda” para unido das metades.
e Insira o “perfil emenda” na parte quadricular interna do “perfil”. Centralize o
“perfil emenda” enquanto desloca as metades até que ambas se encontrem,

posteriormente parafuse-as para impedir seu movimento.

N&o recomendamos a fixagdo dos grampos sobre ajuncédo de dois perfis

22
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5 SUPORTE E CONTATO

Em caso de qualquer ocorréncia contate a equipe da Fixa Solar para orientacoes.

Caso necessite de qualquer contato para solucdo de problemas técnicos ou
esclarecimentos a respeito do procedimento de garantia, por favor nos contate através

de nossos meios listados abaixo:

FIXA SOLAR LTDA

AV INGLATERRA, N°444 - SALA 5 — CAMBE-PR
Fone SAC: (43) 99118-7467

Site: http://fixasolar.com.br/

WhatsApp: (43) 99186-4979

E-mail: CONTATO@FIXASOLAR.COM.BR

23



ANEXOS

Anexo A: Especificacdes técnicas.

[ TRILHO ESPELHO BARRA COM 4,80 MTS | ALUMINIO Il 2BRS |
[ GRAMPOS FINAIS | ALUMINIO [l 4PCS [
[ GRAMPO INTERMEDIARIO | ALUMINIO Il 6 PCS |
[ CHAPA HASTE | ALUMINIO [l 8 PGS |
[ PARAFUSO TRAVAMENTO EM "T" M8 X 50 | INOX Il 6 UN |
[ PARAFUSO TRAVAMENTO EM "T" M8 X 20 | INOX [l 12UN |
[ PORCAS SEXTAVADAS + ARRUELAS DE PRESSAO M3 | INOX Il 18 UN |
KIT PARAFUSO/HASTE COM ROSCA SOBERBA P/ VIGA DE MADEIRA COM 200MM OU COM 250MM INOX OU GEOMET SUN

PARA VIGA METALICA + BORRACHA DE VEDAQ&O
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